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十
勝
清
水
町
の
採
草
地
で

牧
草
と
土
壌
の
〝
同
時
〟
調
査

　

２
０
１
９
年
度
と
２
０
２
０
年
度
の
２

年
間
に
わ
た
り
、
十
勝
清
水
町
の
採
草
地

に
お
い
て
牧
草
と
土
壌
の
調
査
を
行
い
ま

し
た
。
調
査
当
時
に
十
勝
農
業
改
良
普
及

セ
ン
タ
ー
十
勝
西
部
支
所
に
お
ら
れ
た
佐

藤
友
昭
さ
ん
、
Ｊ
Ａ
十
勝
清
水
町
の
ス

タ
ッ
フ
の
方
々
と
一
緒
に
、
１
番
草
刈
り

取
り
直
前
の
６
月
中
旬
に
70
カ
所
の
採
草

地
を
回
り
（
図
１
）、
各
圃
場
２
地
点
の

合
計
１
４
０
地
点
で
調
査
や
試
料
採
取
を

行
い
ま
し
た
。

　

各
地
点
で
、
裸
地
や
草
種
別
の
面
積
、

草
丈
な
ど
を
調
べ
る
植
生
調
査
を
行
っ
た

後
に
、
１
平
方
メ
ー
ト
ル
の
牧
草
を
円
状

に
刈
り
取
り
、
現
地
で
重
量
を
測
定
し
て

生
草
収
量
を
算
出
す
る
と
と
も
に
、
普
及

セ
ン
タ
ー
で
生
草
試
料
を
乾
燥
し
、
乾
物

率
と
乾
草
収
量
を
算
出
す
る
収
量
調
査
を

行
い
ま
し
た
（
写
真
１
）。
ま
た
、
牧
草

を
刈
り
取
っ
た
場
所
か
ら
、
試
料
円
筒
を

用
い
て
深
さ
０
～
５
㎝
の
土
壌
試
料
を
採

取
し
（
写
真
２
）、
風
乾
し
て
２
㎜
の
ふ

る
い
を
通
し
た
風
乾
土
試
料
を
調
製
し
て

土
壌
理
化
学
性
を
畜
大
で
分
析
し
ま
し

た
。
さ
ら
に
、
乾
燥
し
た
牧
草
試
料
に
つ

い
て
十
勝
農
協
連
農
産
化
学
研
究
所
に
飼

料
分
析
を
依
頼
し
ま
し
た
。

　

実
は
、
こ
の
よ
う
に
草
地
の
調
査
や
飼

料
の
分
析
を
、
土
壌
の
分
析
と
同
時
に
行

う
こ
と
は
意
外
と
珍
し
い
こ
と
で
あ
り
、

普
及
セ
ン
タ
ー
で
も
ほ
と
ん
ど
行
っ
た
こ

と
が
な
い
と
の
こ
と
で
し
た
。
一
般
的
に

は
、
草
は
草
地
や
牧
草
の
専
門
家
、
土
は

土
壌
の
専
門
家
が
、
そ
れ
ぞ
れ
別
々
に
調

査
な
ど
を
行
う
の
は
普
通
の
よ
う
で
す
。

同
じ
時
に
同
じ
場
所
で
両
方
の
調
査
を
行

　

ま
ず
は
、
採
取
し
て
分
析
し
た
表
層
土

壌
の
全
炭
素
量
を
比
較
し
て
み
ま
し
た
。

全
炭
素
量
は
、
土
の
中
に
含
ま
れ
る
有
機

物
の
量
を
示
し
て
お
り
、
全
炭
素
量
×

１
．
７
２
４
を
計
算
す
る
と
お
お
よ
そ
の

有
機
物
量
が
判
定
で
き
ま
す
。
今
回
調
査

し
た
圃
場
で
は
、
全
炭
素
量
は
０
．
３
～

１
６
．
６
％
の
範
囲
で
、平
均
は
７
．
０
％

で
し
た
。
頻
度
分
布
の
グ
ラ
フ
を
見
る

No. １No. １

有
機
物
量
が
多
い
と

陽
イ
オ
ン
交
換
容
量
も
高
い

　

土
に
含
ま
れ
る
ネ
バ
ネ
バ
の
粘
土
や
黒

い
有
機
物
で
あ
る
腐
植
物
質
は
、
そ
の

表
面
に
マ
イ
ナ
ス
の
電
気
を
帯
び
て
お

り
、
土
壌
重
量
当
た
り
の
マ
イ
ナ
ス
の
電

気
（
負
荷
電
）
の
総
量
を
測
定
し
た
の
が
、

陽
イ
オ
ン
交
換
容
量
（
Ｃ
Ｅ
Ｃ
）
で
す
。

こ
の
マ
イ
ナ
ス
の
電
気
に
は
、
カ
リ
ウ
ム

イ
オ
ン
、
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
イ
オ
ン
、
カ
ル

シ
ウ
ム
イ
オ
ン
な
ど
プ
ラ
ス
の
電
気
を
帯

び
た
陽
イ
オ
ン
が
く
っ
付
い
て
い
ま
す
。

　

今
回
調
査
し
た
圃
場
で
は
、
Ｃ
Ｅ
Ｃ
は

１
３
．
１
～
７
３
．
９
の
範
囲
で
、
平
均

３
４
．
７
で
あ
り
、
頻
度
分
布
の
グ
ラ
フ

を
見
る
と
、
Ｃ
Ｅ
Ｃ
が
30
～
40
の
地
点
が

最
も
多
い
こ
と
が
分
か
り
ま
す
（
図
３
）。

こ
れ
は
他
の
地
域
と
比
べ
て
も
相
当
高
い

と
言
え
ま
す
。
北
海
道
の
土
の
Ｃ
Ｅ
Ｃ
で

う
こ
と
は
レ
ア
ら
し
く
、
な
か
な
か
貴
重

な
デ
ー
タ
が
得
ら
れ
た
と
思
い
ま
す
。
今

回
の
シ
リ
ー
ズ
で
は
、
十
勝
清
水
町
の
草

地
と
土
壌
の
関
係
を
じ
っ
く
り
と
紹
介
し

て
い
き
ま
す
。

図２　140 地点から採取した表層土壌における全炭素量の頻度分布

図１　2019 年度と 2020 年度に調査を
　　　行った採草地 70 圃場の位置

写真２  坪刈した場所から深さ０～５cm の土壌試料を採取

写真１　１番草の坪刈調査を行っている様子

と
、
全
炭
素
量
６
～
９
％
の
地
点
が
最

も
多
い
こ
と
が
分
か
り
ま
す
（
図
２
）。

　

一
般
的
な
土
の
中
に
は
、
有
機
物
が

１
～
10
％
く
ら
い
含
ま
れ
、
残
り
の
90

～
99
％
は
砂
や
粘
土
な
ど
の
無
機
物
で

す
。
清
水
町
の
草
地
で
見
る
と
、
有
機

物
量
が
１
．
４
～
２
８
．
６
％
で
平
均

12
％
で
す
か
ら
、
か
な
り
有
機
物
量
が

多
い
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。
こ
れ
は
清

水
町
の
土
壌
の
元
々
の
成
り
立
ち
に
由

来
す
る
特
性
で
あ
り
、
堆
肥
を
多
く
入

れ
た
か
ら
と
か
、
草
地
を
長
年
維
持
し

て
き
た
か
ら
と
か
が
原
因
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。

は
、
10
未
満
が
非
常
に
低
い
、
10
～
20
が

低
い
、
20
～
30
が
中
位
、
30
～
40
が
高
い
、

40
以
上
が
非
常
に
高
い
と
区
分
で
き
ま

す
。
十
勝
清
水
町
の
Ｃ
Ｅ
Ｃ
は
か
な
り
高

い
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
も
ち
ろ
ん
、
Ｃ

Ｅ
Ｃ
20
未
満
の
地
点
も
10
％
以
上
あ
り
ま

す
し
、
一
方
で
50
以
上
の
地
点
も
10
％
程

度
あ
る
の
で
、
圃
場
に
よ
っ
て
大
き
な
違

い
が
あ
り
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
Ｃ
Ｅ
Ｃ
の
違
い
も
、
土
壌

の
元
々
の
成
り
立
ち
に
由
来
し
て
お
り
、

黒
い
有
機
物
で
あ
る
腐
植
物
質
が
多
く
含

ま
れ
る
土
は
元
々
Ｃ
Ｅ
Ｃ
が
高
い
傾
向
に

あ
り
ま
す
。
Ｃ
Ｅ
Ｃ
は
、
土
壌
改
良
や
堆

肥
施
用
な
ど
を
し
て
も
ほ
と
ん
ど
変
わ
り

ま
せ
ん
。
あ
く
ま
で
も
元
々
の
性
質
を
強

く
反
映
し
ま
す
。
Ｃ
Ｅ
Ｃ
が
低
い
か
ら
上

げ
た
い
と
か
、
高
す
ぎ
る
か
ら
少
し
下
げ

た
い
と
か
、
不
可
能
で
は
あ
り
ま
せ
ん

が
、
現
実
的
に
は
難
し
い
で
す
。

　

Ｃ
Ｅ
Ｃ
は
土
の
保
肥
力
を
示
し
て
お

り
、
人
間
の
胃
袋
の
大
き
さ
や
消
化
す
る

力
の
よ
う
な
も
の
で
す
。
胃
袋
が
小
さ
け

れ
ば
、
一
回
に
た
く
さ
ん
食
べ
な
く
て
も

お
腹
い
っ
ぱ
い
に
な
り
ま
す
が
、
食
べ
る

回
数
を
多
く
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
胃

袋
が
大
き
け
れ
ば
、
一
回
に
た
く
さ
ん
食

べ
て
多
く
の
栄
養
を
吸
収
で
き
ま
す
が
、

一
度
に
多
く
食
べ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

ど
ち
ら
が
良
い
と
か
悪
い
と
か
で
は
な

く
、
元
々
の
性
質
を
よ
く
理
解
し
て
上
手

に
付
き
合
っ
て
い
く
こ
と
が
大
切
で
す
。

土
壌
の
全
炭
素
量
は

有
機
物
量
を
示
す

　

火
山
灰
に
由
来
す
る
黒
ボ
ク
土
が
広
く

分
布
し
、
表
面
に
黒
い
有
機
物
で
あ
る
腐

植
物
質
が
た
く
さ
ん
含
ま
れ
て
い
る
こ

と
、
熊
牛
な
ど
一
部
の
地
域
に
は
、
植
物

遺
体
が
堆
積
し
て
で
き
た
泥
炭
土
が
分
布

す
る
こ
と
な
ど
に
よ
り
、
土
の
有
機
物
が

多
い
傾
向
に
あ
り
ま
す
。
た
だ
、
有
機
物

量
が
少
な
い
か
ら
良
く
な
い
と
か
、
多
い

か
ら
良
い
と
か
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
あ
く

ま
で
も
、
土
が
元
々
持
っ
て
い
る
特
性
な

の
で
、
圃
場
ご
と
の
違
い
を
十
分
に
理
解

し
て
お
く
こ
と
が
重
要
で
す
。

図３　140 地点から採取した表層土壌における
　　　陽イオン交換容量（ＣＥＣ）の頻度分布

図４　土のＣＥＣ（保肥力）を
　　　人の胃袋の消化力に例えると


