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土
壌
pH
は
土
壌
の
酸
性
・

中
性
・
ア
ル
カ
リ
性
を
示
す

　

今
回
か
ら
は
、
土
壌
の
酸
性
・
中
性
・
ア

ル
カ
リ
性
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。
土
壌
が

ど
の
よ
う
な
性
質
を
示
す
の
か
を
知
る
方
法

の
１
つ
に
pH
の
測
定
が
あ
り
ま
す
。
ド
イ
ツ

語
読
み
で
は
ペ
ー
ハ
ー
、
英
語
読
み
で
は

ピ
ー
エ
ッ
チ
と
呼
び
ま
す
。
ど
ち
ら
の
読
み

方
も
間
違
い
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
基
本
的

に
は
ピ
ー
エ
ッ
チ
と
呼
び
ま
す
。
溶
液
が
、

酸
性
・
中
性
・
ア
ル
カ
リ
性
で
あ
る
こ
と
を

示
す
値
で
あ
り
、
化
学
の
定
義
で
は
、
pH
が

７
で
あ
れ
ば
中
性
、
７
よ
り
低
け
れ
ば
酸

性
、
７
よ
り
高
け
れ
ば
ア
ル
カ
リ
性
と
な
り

ま
す
（
図
１
）。

　

わ
が
国
の
よ
う
に
、
雨
や
雪
な
ど
の
降
水

量
が
多
い
湿
潤
な
地
域
で
は
、
土
壌
は
基
本

的
に
酸
性
で
す
。
北
海
道
に
分
布
す
る
土
壌

も
同
様
で
あ
り
、
一
般
的
な
土
壌
は
pH
が
５

～
６
の
弱
酸
性
を
示
し
ま
す
。
ま
れ
に
pH
が

５
を
下
回
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
が
、
農
耕
地

で
は
炭
カ
ル
な
ど
を
用
い
て
酸
性
矯
正
す
る

が
多
い
た
め
、
pH
が
５
～
７
の
範
囲
に
あ
る

の
が
普
通
で
す
（
図
１
）。

　

空
か
ら
降
っ
て
く
る
雨
や
雪
は
、
空
気
中

の
二
酸
化
炭
素
が
溶
け
て
炭
酸
と
な
る
た

め
、
pH 

5.6
程
度
の
弱
い
酸
性
を
示
し
ま
す
。

つ
ま
り
、
雨
は
少
量
の
水
素
イ
オ
ン
（
H+
）

を
含
ん
で
い
ま
す
。
農
耕
地
の
場
合
に
は
、

炭
カ
ル
や
生
石
灰
な
ど
の
石
灰
質
肥
料
（
ア

ル
カ
リ
分
を
含
む
）
を
施
用
し
、
酸
性
矯
正

す
る
こ
と
が
広
く
行
わ
れ
ま
す
が
、
例
え
ば

pH
７
の
中
性
に
改
良
し
た
と
し
て
も
、
時
間

が
経
て
ば
雨
水
の
水
素
イ
オ
ン
に
よ
っ
て
再

び
酸
性
に
戻
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
日
本
の

土
は
、
基
本
的
に
酸
性
を
示
す
運
命
な
の

で
す
。

　

十
勝
清
水
町
の
採
草
地
１
４
０
地
点
か
ら

採
取
し
た
表
層
土
の
土
壌
pH
を
調
査
し
た
結

果
で
は
、
水
を
用
い
て
測
定
さ
れ
る
通
常
の

土
壌
pH
で
あ
る
pH
（H

2 O

）
は
4.7
～
7.1
の
範

囲
で
大
き
く
ば
ら
つ
い
て
い
ま
す
。
半
数
以

上
の
地
点
で
北
海
道
施
肥
ガ
イ
ド
が
定
め
た

基
準
値
内
（
5.5
～
6.5
）
で
あ
り
、
約
35
％
の

地
点
で
基
準
値
の
pH 

5.5
未
満
で
し
た
（
図

２
）。
こ
の
デ
ー
タ
だ
け
を
見
る
と
、
酸
性

の
問
題
は
あ
ま
り
大
き
く
な
い
よ
う
に
見
え

ま
す
。

　

ま
た
、
塩
化
カ
リ
ウ
ム
を
含
む
溶
液
を
用

い
て
測
定
さ
れ
る
特
殊
な
土
壌
pH
で
あ
る
pH

（KCl

）
は
3.4
～
6.4
で
地
点
間
の
ば
ら
つ
き
が

大
き
く
、
総
じ
て
pH
（H

2 O

）
よ
り
も
１
前

後
低
い
値
で
し
た
（
図
３
）。
土
壌
診
断
で

pH
（KCl

）
を
測
定
す
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど

あ
り
ま
せ
ん
が
、
こ
の
値
が
pH
（H

2 O

）
よ

り
も
１
以
上
低
い
土
壌
は
、
酸
性
化
し
た
と

き
に
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
に
よ
る
生
育
阻
害
が
起

こ
り
や
す
い
目
安
と
な
り
ま
す
。
十
勝
清
水

町
の
採
草
地
は
、
酸
性
化
し
て
も
ア
ル
ミ
ニ

ウ
ム
に
よ
る
悪
影
響
が
出
に
く
い
土
壌
で
あ

る
こ
と
を
意
味
し
て
い
ま
す
。

十
勝
清
水
町
の

土
壌
pH
は
や
や
低
め

図１　酸性・中性・アルカリ性と土壌 pH との関係

　

北
海
道
施
肥
ガ
イ
ド
で
は
、
採
草
地
の

土
壌
pH
は
造
成
・
更
新
時
で
6.0
～
6.5
、
経

年
し
た
草
地
の
維
持
管
理
時
で
5.5
～
6.5
で

あ
る
こ
と
を
推
奨
し
て
い
ま
す
。
土
壌

診
断
を
し
た
と
き
に
、
診
断
票
の
星
印
が

‶

適
正
″
と
な
っ
て
い
る
圃
場
が
多
い
の

で
、
う
ち
の
草
地
は
大
丈
夫
と
思
っ
て
い

る
方
も
多
い
と
思
い
ま
す
。

　

し
か
し
、
こ
こ
で
気
を
付
け
る
べ
き
こ

と
が
２
点
あ
り
ま
す
。
ま
ず
、
採
草
地

の
場
合
は
、
表
面
に
化
学
肥
料
や
家
畜
ふ

ん
尿
を
施
用
す
る
の
で
表
面
だ
け
が
著
し

く
酸
性
化
し
ま
す
。
そ
の
た
め
、
採
草
地

の
土
壌
診
断
を
行
う
時
に
は
表
層
か
ら
深

さ
５
㎝
ま
で
の
試
料
を
採
取
す
る
こ
と
に

な
っ
て
い
ま
す
。
草
地
の
表
面
に
ル
ー
ト

マ
ッ
ト
が
あ
る
場
合
に
は
、
そ
の
部
分
も

含
め
て
採
取
し
ま
す
。
も
し
、
深
さ
５
㎝

よ
り
深
い
と
こ
ろ
か
ら
採
取
す
る
と
、
そ

の
部
分
は
あ
ま
り
酸
性
化
し
て
い
な
い
た

め
、
土
壌
pH
が
高
め
に
測
定
さ
れ
る
可
能

性
が
高
く
な
り
ま
す
。

　

次
に
、
土
壌
の
pH
が
土
壌
微
生
物
や
作

物
養
分
の
可
給
性
に
及
ぼ
す
影
響
を
考
慮

す
る
と
、
有
機
物
を
分
解
し
た
り
、
窒
素

を
無
機
化
し
た
り
し
て
く
れ
る
微
生
物
、

と
く
に
細
菌
や
放
線
菌
は
土
壌
pH
が
高
い

方
が
良
く
働
い
て
く
れ
ま
す
（
図
４
）。

土
壌
中
の
多
量
必
須
元
素
や
微
量
必
須
元

草
地
土
壌
の
理
想
の
pH
は

6.0
～
6.5

図３　140 地点から採取した表層土壌における
　　　特殊な土壌 pH である pH(KCl) の頻度分布

素
は
、
元
素
に
よ
っ
て
酸
性
で
可
給
性
が

高
い
も
の
も
あ
れ
ば
、
ア
ル
カ
リ
性
で
可

給
性
が
高
い
も
の
も
あ
り
、
全
体
的
な
バ

ラ
ン
ス
が
一
番
良
い
の
は
土
壌
pH
が
6.0
～

6.5
の
範
囲
と
な
り
ま
す
（
図
４
）。

　

も
し
採
草
地
の
土
壌
pH
の
理
想
が
6.0
～

6.5
で
あ
る
と
す
れ
ば
、
１
４
０
地
点
の

う
ち
約
23
％
だ
け
が
適
正
と
い
う
こ
と
に

な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
土
壌
診
断
票
の
星

印
を
信
じ
る
か
、
こ
の
コ
ラ
ム
の
解
説
を

信
じ
る
か
の
判
断
は
お
任
せ
し
ま
す
が
、

土
壌
pH
だ
け
を
見
て
安
心
す
る
の
は
問
題

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
ち
な
み
に
、
土
壌
pH

が
6.5
以
上
の
地
点
も
10
％
弱
あ
り
ま
す

が
、
高
す
ぎ
る
pH
は
微
量
要
素
や
リ
ン
な

ど
の
効
き
が
悪
く
な
る
の
で
逆
効
果
に
な

る
可
能
性
が
高
い
で
す
。

図２　140 地点から採取した表層土壌における
　　　通常の土壌 pH である pH(H2O) の頻度分布

図 4　土壌 pH が土壌微生物の活動や作物養分の
　　　可給性に及ぼす影響を示した模式図

　

土
壌
pH
を
支
配
し
て
い
る
の
は
、

土
壌
の
交
換
性
カ
ル
シ
ウ
ム
や
交
換

性
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
、
そ
し
て
塩
基
飽

和
度
で
す
。
土
壌
pH
が
基
準
の
範
囲

内
だ
か
ら
と
言
っ
て
油
断
す
る
の
で

は
な
く
、
塩
基
飽
和
度
に
注
目
し
て

改
良
し
て
み
て
は
い
か
が
で
し
ょ
う

か
。
次
回
は
、
こ
の
塩
基
飽
和
度
の

重
要
性
を
紹
介
し
ま
す
。

土
壌
pH
よ
り
も

塩
基
飽
和
度
に
注
目
し
た
い


