
　

土
壌
の
pH
や
塩
基
飽
和
度
と
牧
草
の
栄
養
価

と
の
間
に
関
係
性
が
あ
る
の
は
、
土
壌
の
状
態

に
よ
っ
て
草
地
の
植
生
が
変
わ
り
、
Ｔ
Ｙ
や
マ

メ
科
牧
草
が
減
り
、
Ｑ
Ｇ
や
Ｒ
Ｃ
Ｇ
の
よ
う
に

栄
養
価
が
低
い
雑
草
が
生
育
し
や
す
く
な
る
こ

と
を
反
映
し
て
い
る
も
の
と
考
え
ら
え
ま
す
。

コ
ラ
ム
３
回
目
で
も
紹
介
し
ま
し
た
が
、
同
じ

草
地
で
生
育
し
て
い
る
Ｒ
Ｃ
Ｇ
が
Ｔ
Ｙ
の
２
倍

以
上
の
リ
ン
酸
を
吸
収
し
て
い
る
こ
と
が
明
ら

か
に
な
っ
て
お
り
、
土
壌
中
の
有
効
態
リ
ン
酸

が
過
剰
と
な
り
、
リ
ン
酸
を
た
く
さ
ん
必
要
と

す
る
雑
草
に
と
っ
て
は
最
高
の
生
育
環
境
に

な
っ
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
調
査
で

回
っ
て
い
る
と
、
リ
ン
酸
吸
収
係
数
が
高
い
黒

ボ
ク
土
の
草
地
は
Ｑ
Ｇ
が
多
い
で
す
が
、
リ
ン

酸
吸
収
係
数
が
低
い
低
地
土
や
泥
炭
土
の
草
地

は
Ｒ
Ｃ
Ｇ
が
多
い
印
象
を
受
け
る
の
も
、
リ
ン

が
吸
収
し
や
す
い
環
境
を
作
れ
ば
作
る
ほ
ど
Ｒ

Ｃ
Ｇ
に
と
っ
て
は
有
利
に
な
る
の
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。

　

牧
草
も
雑
草
も
草
は
草
で
す
。
ど
ち
ら
が
美

味
し
い
の
か
、
ど
ち
ら
を
食
べ
た
い
の
か
は
牛

に
聞
い
て
み
な
け
れ
ば
分
か
り
ま
せ
ん
。
た

だ
、
土
壌
の
塩
基
飽
和
度
や
陽
イ
オ
ン
バ
ラ
ン

ス
を
改
善
し
、
良
い
草
を
作
る
こ
と
が
大
事
な

の
は
間
違
い
な
さ
そ
う
で
す
。
次
回
は
、
本
コ

ラ
ム
の
最
終
回
と
し
て
ミ
ネ
ラ
ル
バ
ラ
ン
ス
に

つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。
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収
量
と
と
も
に

栄
養
価
や
バ
ラ
ン
ス
も
大
事

　

こ
れ
ま
で
の
コ
ラ
ム
で
は
、
清
水
町
の

採
草
地
に
お
け
る
土
壌
の
特
性
や
可
給
態

養
分
に
つ
い
て
紹
介
す
る
と
と
も
に
、
そ

れ
ら
が
草
地
の
植
生
や
収
量
な
ど
に
与
え

る
影
響
に
つ
い
て
現
場
か
ら
得
ら
れ
た

デ
ー
タ
に
基
づ
い
て
説
明
し
て
き
ま
し

た
。
更
新
か
ら
年
数
が
経
過
す
れ
ば
、
播

種
し
た
は
ず
の
牧
草
の
割
合
が
徐
々
に
減

り
、
意
図
し
な
い
雑
草
が
増
え
る
と
と
も

に
裸
地
も
増
え
て
い
き
、
生
草
収
量
が
低

下
す
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
一
方
で
、

塩
基
飽
和
度
を
高
め
た
り
、
過
剰
な
養
分

蓄
積
を
抑
制
し
た
り
す
る
こ
と
が
経
年
し

て
も
収
量
を
確
保
す
る
上
で
重
要
で
あ
る

こ
と
を
示
し
て
き
ま
し
た
。

　

牧
草
を
た
く
さ
ん
採
る
こ
と
も
大
事

で
す
が
、
飼
料
と
し
て
の
栄
養
価
が
高

く
、
ミ
ネ
ラ
ル
バ
ラ
ン
ス
が
整
っ
て
い

て
嗜
好
性
が
高
い
こ
と
も
欠
か
せ
ま
せ

ん
。
こ
の
コ
ラ
ム
を
読
ん
で
い
た
だ
い

て
い
る
多
く
の
方
が
ご
存
知
と
思
い
ま

す
が
、
私
は
土
壌
学
を
専
門
と
し
て
お

り
、
飼
料
作
物
学
や
家
畜
栄
養
学
は
専

門
で
は
な
い
の
で
、
多
く
を
語
る
こ
と

は
難
し
い
で
す
。
た
だ
、
今
回
の
調
査

で
得
ら
れ
た
デ
ー
タ
に
よ
る
と
、
や
は

り
土
壌
の
状
態
が
牧
草
の
栄
養
価
や
ミ

ネ
ラ
ル
バ
ラ
ン
ス
に
も
大
き
な
影
響
を

与
え
る
の
は
事
実
の
よ
う
で
す
。

　

土
壌
の
pH
や
塩
基
飽
和
度
と
牧
草
の
栄
養

価
と
の
関
係
に
つ
い
て
見
て
み
ま
し
た
。
基

本
的
に
は
土
壌
の
pH
と
塩
基
飽
和
度
は
似
た

よ
う
な
傾
向
を
示
す
の
で
、
今
回
は
塩
基
飽

和
度
と
栄
養
価
と
の
関
係
を
中
心
に
紹
介
し

ま
す
。
土
壌
の
pH
や
塩
基
飽
和
度
と
可
消
化

養
分
総
量
（
Ｔ
Ｄ
Ｎ
）
と
の
間
に
は
有
意
な

相
関
関
係
が
な
く
、
平
均
約
60
％
と
一
般
的

な
牧
草
の
Ｔ
Ｄ
Ｎ
と
類
似
し
て
い
ま
す
（
図

１
）。
塩
基
飽
和
度
と
中
性
デ
タ
ー
ジ
ェ
ン

ト
繊
維
（
Ｎ
Ｄ
Ｆ
）
と
の
間
に
は
負
の
相
関

関
係
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
の
影
響
は
あ
ま
り

大
き
く
あ
り
ま
せ
ん
。
塩
基
飽
和
度
60
％
未

満
で
は
約
68
％
と
や
や
高
く
、
塩
基
飽
和
度

60
％
以
上
で
は
66
～
67
％
と
や
や
低
い
傾
向

に
あ
り
ま
す
。
一
方
、
塩
基
飽
和
度
と
非
繊

維
性
炭
水
化
物
（
Ｎ
Ｆ
Ｃ
）
と
の
間
に
は
有

土
壌
の
塩
基
飽
和
度
と

牧
草
の
栄
養
価

意
な
正
の
相
関
関
係
が
あ
り
、
塩
基
飽
和

度
60
％
以
上
で
は
14
～
15
％
と
や
や
高
い

の
が
分
か
り
ま
す
。

　

今
回
は
１
４
０
地
点
の
デ
ー
タ
を
平
均

値
と
し
て
比
較
し
て
い
る
た
め
、
土
壌
の

pH
や
塩
基
飽
和
度
と
牧
草
の
栄
養
価
と
の

間
に
は
、
あ
ま
り
顕
著
な
関
係
が
な
い
よ

う
に
見
え
ま
す
。
土
壌
の
pH
や
塩
基
飽
和

度
が
高
い
と
き
に
Ｎ
Ｆ
Ｃ
が
増
え
る
の

は
、
こ
の
よ
う
な
条
件
の
圃
場
で
牧
草
の

マ
メ
科
率
が
５
～
10
％
以
上
に
増
え
る
こ

と
が
影
響
し
て
い
る
と
思
わ
れ
ま
す
。
教

科
書
的
に
は
マ
メ
科
率
が
高
い
方
が
、
牧

草
の
Ｎ
Ｆ
Ｃ
や
粗
タ
ン
パ
ク
（
Ｃ
Ｐ
）
も

高
ま
る
の
で
良
い
と
書
か
れ
て
い
ま
す

が
、
現
場
的
に
は
あ
ま
り
歓
迎
さ
れ
て
い

な
い
印
象
で
す
ね
。

図 1　土壌の塩基飽和度と牧草の栄養価との関係

牧
草
と
雑
草
の
栄
養
価
は

ま
っ
た
く
違
う

牛
に
と
っ
て
は

牧
草
も
雑
草
も
草
は
草

図２　同じ採草地で植生が異なる地点から採取した牧草の栄養価の比較

　

今
回
の
コ
ラ
ム
で
も
何
度
か
紹
介
し
ま
し
た
が
、
同
じ

草
地
で
チ
モ
シ
ー
（
Ｔ
Ｙ
）
が
生
育
し
て
い
る
場
所
と

リ
ー
ド
カ
ナ
リ
ー
グ
ラ
ス
（
Ｒ
Ｃ
Ｇ
）
あ
る
い
は
シ
バ
ム

ギ
（
Ｑ
Ｇ
）
が
生
育
し
て
い
る
場
所
を
比
較
す
る
調
査
も

行
い
ま
し
た
。
写
真
の
草
地
で
は
、
左
上
に
Ｑ
Ｇ
が
生
育

し
て
い
る
地
点
、
中
央
に
Ｔ
Ｙ
が
生
育
し
て
い
る
地
点
で

調
査
と
試
料
採
取
を
行
っ
て
い
る
様
子
を
示
し
て
い
ま

す
（
写
真
１
）。
こ
の
よ
う
に
比
較
す
る
と
、
可
消
化
養

分
総
量
（
Ｔ
Ｄ
Ｎ
）
は
、
い
ず
れ
の
圃
場
で
も
Ｔ
Ｙ
が
Ｒ

Ｃ
Ｇ
や
Ｑ
Ｇ
よ
り
も
有
意
に
多
く
、
酸
性
デ
タ
ー
ジ
ェ
ン

ト
繊
維
（
Ａ
Ｄ
Ｆ
）
は
、
Ｔ
Ｙ
よ
り
も
Ｒ
Ｃ
Ｇ
で
有
意
に

多
い
こ
と
が
分
か
り
ま
す
（
図
２
）。
ま
た
、酸
性
デ
タ
ー

ジ
ェ
ン
ト
リ
グ
ニ
ン
（
Ａ
Ｄ
Ｌ
）
は
、
い
ず
れ
の
圃
場
で

も
Ｔ
Ｙ
が
Ｒ
Ｃ
Ｇ
や
Ｑ
Ｇ
よ
り
も
有
意
に
少
な
く
、
非
繊

維
性
炭
水
化
物
（
Ｎ
Ｆ
Ｃ
）
は
、
い
ず
れ
の
圃
場
で
も
Ｔ

Ｙ
が
Ｒ
Ｃ
Ｇ
や
Ｑ
Ｇ
よ
り
も
有
意
に
多
く
、
雑
草
は
Ａ
Ｄ
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Ｆ
や
Ａ
Ｄ
Ｌ
が
多
く

Ｎ
Ｆ
Ｃ
が
少
な
い
こ

と
が
明
白
で
す
。
食

べ
た
こ
と
が
な
い
の

で
分
か
り
ま
せ
ん

が
、
雑
草
が
多
い
牧

草
は
繊
維
や
リ
グ
ニ

ン
が
多
く
て
ゴ
ワ
ゴ

ワ
し
て
い
て
、
甘
み

が
少
な
く
て
美
味
し

く
な
い
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。
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